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1 Ubersicht

Das sonRAIL Webtool des BAFU und der Empa ist eine Web Applikation, mit der Emissionen von einzelnen
Eisenbahn-Fahrzeugen und ganzen Streckenabschnitten berechnet werden kdnnen. Die Web Applikation |6st
die bisherige Fahrzeug und Streckenberechnung mit Hilfe von MS Excel ab.

Die Applikation ist gehostet unter der Adresse: https://sonrail.empa.ch/. Zur Nutzung der
Berechnungsfunktionen ist ein Login auf der Seite notwendig. Dieses kann {iber einen Link auf der Webseite
beantragt werden.

2 Definitionen / Voraussetzungen

2.1 Definitionen

Leq Mittelungspegel in dB(A)

LpAeq,T A-bewerteter energiedquivalenter Dauerschalldruckpegel in 7.5 Metern Distanz zur
Gleismittewahrend der Vorbeifahrtzeit LpAeq,T. LpAeq,T (Om), ..., LpAeq,T (4m),
entsprechen den Pegelanteilen der jeweiligen Hohen und LpAeq,T (roll) dem
Rollgerduschanteil und LpAeq,T (tot) dem Gesamtgerdusch.

LwA Der LwA entspricht auf der Seite Fahrzeug dem A-bewerteten mittleren
Schallleistungspegel des Fahrzeuges.
Auf der Seite Strecke entspricht der LWA dem A-bewerteten mittleren

Nacht gemass Schweizerischer Lairmschutzverordnung.
LwA (Om), ..., LWA (4m) entsprechen den Pegelanteilen der jeweiligen Hohen und LwA
(roll) dem Rollgerduschanteil und LwA (tot) dem Gesamtgerausch.

Schallleistungspegel eines Streckenabschnittes von 1 m Lange fiir die Zeitrdume Tag bzw.

Lr Emissionspegel Lr fiir die Zeitraume Tag und Nacht gemdss Schweizerischer
Larmschutzverordnung, Anhang 3 bzw. 4.

K1-Korrekturen Pegelkorrektur K1 fur die Zeitrdume Tag und Nacht geméss Schweizerischer
Larmschutzverordnung, Anhang 3 bzw. 4

Unsicherheiten Durch eine farbliche Abstufung wird die potentielle Unsicherheit eines Ergebniswertes

angegeben. Details sind im Kapitel 7 definiert.

Zugkomposition Eine Zugkomposition besteht aus 1-n Zugdetails

Zugdetail Ein Zugdetail beschreibt einen (Trieb-)Wagen eines Zuges.

2.2 Voraussetzungen

Zur Nutzung der Webapplikation werden ein Internetzugang sowie ein Browser bendtigt.
Das sonRAIL Webtool wurde fur folgende Browser getestet:

- Internet Explorer 10.0.6

- Google Chrome 27.0.1453.116

- Mozilla Firefox 22.0

JavaScript muss bei allen Browsern aktiviert sein. Bei Google Chrome und Mozilla Firefox muss zusatzlich der
Adobe Flash Player installiert und aktiviert sein.

Zur Weiterverarbeitung von Berechnungsergebnissen wird Microsoft Excel empfohlen.

18/2008-00020/1293/01/09/03/04/09/04/L504-1140

3/22


https://sonrail.empa.ch/

Referenz/Aktenzeichen: L504-1140

3 Anmeldung

Wenn im Browser die Adresse https://sonrail.empa.ch/ eingegeben wird, 6ffnet sich folgendes Fenster:

Home Fahrzeug Strecke Verwalten Benutzerhandbuch Uberuns sonTRAM  Support Login DE EN FR
Larmberechnung Eisenbahn sonRAIL Webtool

Willkommen beim sonRAIL Webtool

sonRAIL ist ein Berechnungsmodell fiir Eisenbahnlarm im Eigentum des Schweizerischen Bundesamtes fiir Umwelt BAFU (Dokumentation siehe www.empa.ch/sonrail). Das sonRAIL
Webtool ist eine Web Applikation, mit der Emissionen von einzelnen Eisenbahn-Fahrzeugen und ganzen Streckenabschnitten berechnet werden kénnen. Das Webtool wurde fur
Ingenieure, Planer und Behorden entwickelt, zur Beurteilung konkreter Belastungssituationen, zur Evaluation von quellenseitigen Larmschutzmassnahmen sowie zum Austausch

und zur Erweiterung der Wissensbasis. Die Benutzung des Webtools ist Uber einen personlichen Zugang moglich, der unter sonrail@empa.ch beantragt werden kann.

Sowohl das sonRAIL Medell als auch das Webtool sollen kontinuierlich verbessert werden. Bereits geplant ist eine Erweiterung des Webtools um Listenverarbeitungen, d.h. der

automatisierten Berechnung ganzer Streckenabschnitte. Anregungen, Kritiken und Wiinsche kénnen ebenfalls unter sonrail@empa.ch eingebracht werden.

sonRAIL wurde im Auftrag des eidgendssischen Bundesamtes fiir Umwelt, BAFU, entwickelt. Die Basis- und Validierungsmessungen fanden unter der Organisation von PROSE statt.
Das Emissionsmodell stammt von der Technischen Universitat Berlin und das Ausbreitungsmodell von der Eidgendssische Materialprafungs- und Forschungsanstalt, EMPA. Das
sonRAIL Webtool wurde durch n-Sphere entwickelt und wird durch die EMPA unterhalten.

Das sonRAIL Webtool wurde fur folgende Browser getestet:
- Internet Explorer 10.0.6

- Google Chrome 27.0.1453.116

- Mozilla Firefox 22.0

JavaScript muss bei allen Browsern aktiviert sein.

Bei Google Chrome und Mozilla Firefox muss zusatzlich der Adobe Flash Player installiert und aktiviert sein.

Nach einer erfolgreichen Anmeldung stehen ihnen hier folgende Webseiten zur Verfigung:
- "Fahrzeug" zur Berechnung von Eisenbahn-Fahrzeug Emissionen sowie
- "Strecke" zur Berechnung von Eisenbahn-Emission an Streckenabschnitten

- "Verwalten" zur Definition eigener Fahrzeugtypen und Streckenparameter

Abbildung 1: Startbildschirm sonRAIL Webtool

Durch einen Klick auf Login oder einer der geschiitzten Bereiche Fahrzeug, Strecke oder Verwalten in der
Mendiileiste, erscheint der Anmeldedialog:

Anmeldung
Benutzer: envgdb_admin
PaSS'W'Ort: FERARERRRRERER

Passwort vergessen?

Einen Zugang beantragen Sie bitte unter Anmeldung

Abbildung 2: Anmeldung sonRAIL Webtool

In den Eingabefeldern ,Benutzer” und , Passwort” geben Sie die bereitgestellten Login-Daten ein. Sollten Sie lhr
Passwort vergessen haben, kdnnen Sie dieses liber den Link ,Passwort vergessen” zurlicksetzen. Falls Sie noch

kein Login erhalten haben, konnen Sie tber den Link ,Anmeldung” eine Mail mit lhrem Standard-

Mailprogramm an den Verwalter der Webtools senden. Nach erfolgreichem Login, stehen lhnen alle

Funktionen des Webtools zur Verfiigung.

Nach erfolgter Anmeldung wird im Men( Ihr Benutzername angezeigt. 4/22
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Wenn Sie die Maus liber den Benutzernamen bewegen erscheinen zwei neue Eintrige, einer zum Andern des
eigenen Passwortes und einer, um sich vom Webtool abzumelden.

Angemeldet als: Hans_Muster

Passwort andern

Abmelden

Abbildung 3: Passwort dndern/abmelden

5/22
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4 Fahrzeug-Emissionen

Auf dem Reiter ,Fahrzeug” kdnnen nach einem erfolgreichen Login Emissionsberechnungen fiir einzelne

Fahrzeuge durchgefiihrt werden.

Die Seite sieht wie folgt aus:

Gespeicherte Berechnungseinstellungen

— Bitte wahlen — E| ’E:‘

Einstellungen

@ Schalldruckpegel LpAeqT als Terzbandspektren im seitlichen Abstand von 7.5m zur Gleismitte

© Schallleistung L wA als Terzbandspektren

Streckenparameter
Schienenrauheit | Durchschnitt E| w
Oberbautyp | Betonschwelle UTC60 mit Absorber (SSD)(E| w

[7] Kurvenradius (m)

Briickentyp | Keine Briicke E| w

Resultate als Diagramm

Schalldruckpegel LpAeq, T als Terzbandspektren im seitlichen
Abstand von 7.5m zur Gleismitte

120

110 4 | Om (B[ 0.5m [BN| 2m (] 3m (M| 4m [B] Rol (M| Total

Terzpegel in dB[A)

100
125
160
200
250
315

o o 9 o
o a m o
% B o ®

1000
1250
2500
3150
4000
5000
6300
8000

[= =]
(=2 =]
=1
- ™
[

Terzmittenfrequenzen [Hz]

Baureihe-Details

Link to Wikipedia: http://frwikipedia.org/wiki/SBB Re 420

Re 420 Hersteller: SLM, BBC Familie: Einheitslok Bezeichnung: Re 4/4" Vmax: 140 km/h
Ursprungsmitglied von Fzg.-ID 2, unterdurchschnittliche Rollgerduschabstrahlung wegen
der Speichenrader, [spektrale Anpassung uber Radrauheit) Valeurs de référence LpA_tot
(7.5 m)*: B8.4 dB(A) * Les paramétres suivants ont été utilisés pour le calcul des valeurs de
référence: Type de superstructure: Traverses en béton et rails UICE0 sur ballast Rugosité
des rails: Moyenne Vitesse: 80 km/h

sonRAIL Webtool Version: 1.1.2.34700

Abbildung 4: Uberblick Seite "Fahrzeug"

Kategorie

Baureihe

Fahrzeugparameter

Fzhrzeuglinge (m) 14.9

Geschwindigkeit (km/h) 80

Re 420

Kat. 1 (Flektrolokamotiven)(22)

[
B

Anzahl Achsen |4

Flachstelle [

Resultate Tabellarisch

Schalldruckpegel LpAeq,T als Terzbandspektren im seitlichen Abstand von
7.5m zur Gleismitte

Frequenz Spektren der 5 Quellenhéhen Rollgerdusch | Gesamipegel
100 484 54.2 43.2 36.9 344 55.2 55.5
125 531 57.9 44.2 373 355 59.2 59.3
160 5.7 63.8 47.0 40.2 398 65.2 65.3
200 63.2 68.7 444 44.6 48.4 69.8 69.9
250 66.0 66.4 49.5 50.5 50.0 69.2 69.3
315 67.7 64.0 56.3 521 47.9 69.3 69.6
400 69.2 68.6 59.9 55.1 50.5 718 723
500 716 0.7 62.8 52.0 524 742 T4.6
630 69.9 785 57.6 52.8 55.2 9.1 79.1
800 68.5 779 56.6 53.8 53.8 8.4 785
1000 64.7 78.1 59.6 50.4 56.2 8.3 8.4
1250 584 79.4 -28.5 50.9 60.1 794 79.4
1600 584 78.3 6l.8 543 54.2 8.3 8.5
2000 59.2 T8.0 -28.0 54.8 53.8 T8.0 78.1
2500 57.2 5.8 -28.0 54.7 547 758 76.0
3150 62.0 4.2 -27.9 56.1 56.9 745 T4.6
4000 60.6 715 -28.3 56.7 56.7 T18 721
5000 60.0 69.4 -28.6 56.0 54.2 69.9 70.2
6300 57.0 67.7 -28.8 53.8 47.7 68.0 68.2
8000 511 64.4 -30.3 527 509 64.6 65.1
LpAeq,l’ 8.0 87.4 68.5 66.0 66.8 87.9 88.0
Gesamt::;e"l 10| er4| 11| 08| 08 075 100.0

Alle Schallemissionen sind in der Einheit dB(A) angegeben

Farbcodierung Unsicherheiten: Gering

Resultate in Zwischenablage kopieren

flittel Hoch Undefiniert

Die Seite ist so strukturiert, dass im oberen Bereich eigene Fahrzeugberechnungen verwaltet werden kénnen.
Unterhalb davon konnen die Streckenparameter und Fahrzeugeigenschaften gewahlt werden kénnen. Im
Bereich Akustische Grosse kann gewahlt werden, ob die Resultate als Schallleistung oder als Schalldruckpegel
dargestellt werden sollen und direkt unterhalb werden die Ergebnisse der Berechnung in Form eines
Diagramms und als Tabelle visualisiert. Zusatzlich wird unten links eine Beschreibung der gewahlten Baureihe

dargestellt.

Die Berechnung startet automatisch, sobald samtliche erforderlichen Parameter angegeben wurden.
Eingabeparameter und Ergebnisse werden in den folgenden Unterkapiteln 4.2, 4.4 und 4.5 beschrieben.
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6/22



Referenz/Aktenzeichen: L504-1140

4.1 Gespeicherte Fahrzeug-Einstellungen

In diesem Bereich befinden sich Funktionen zur Verwaltung eigener Fahrzeugberechnungen. Je nachdem, ob
eine gespeicherte Berechnung ausgewahlt ist oder nicht, stehen mehr oder weniger Funktionen zur Verfligung.

Gespeicherte Fahrzeug-Einstellungen Gespeicherte Fahrzeug-Einstellungen

Berechnung Re 420 [=] n u H ﬁ m — Bitte wahlen — (=] n ﬁ

Abbildung 5: Fahrzeug-Einstellungen verwalten

In der Auswabhlliste links stehen eigene gespeicherte Fahrzeug-Einstellungen zur Verfiigung, die fiir andere
Benutzer nicht sichtbar sind. Uber die Schaltflichen rechts davon kénnen neue Einstellung erstellt, runter- oder
hochgeladen werden und geldscht werden.

o Diese Schaltflache ermdglicht den Download von Einstellungen und Resultaten im Format Excel.

(1] Uber diese Schaltfliche kénnen als Excel gespeicherte Einstellungen hochgeladen werden. Als Name
der Einstellungen wird der Name der Excel-Datei verwendet.

R Zum Uberschreiben der aktuell gedffneten Einstellungen verwenden Sie diese Schaltfliche.

=] Diese Schaltflcache dient dem Speichern der aktellen Einstellungen unter einem neuen Namen.
Durch einen Klick erscheint folgender Dialog.

Bitte Name eingeben H

Nach dem Eingeben eines Namens bestatigen Sie bitte lhre Angaben erneut mit 2, oder brechen Sie
das Speichern tber die Schaltflache ,,Abbrechen” ab.

x| Uber diese Schaltfliche kénnen Sie gespeicherte Einstellungen Ischen.

4.2 Eingabeparameter

Direkt unterhalb der vordefinierten Einstellungen werden die Eingabeparameter fiir die Berechnung definiert.
Je nach Parametertyp erfolgt die Eingabe lber eine Auswabhlliste oder eine Textbox. Falls es sich um einen
optionalen Parameter handelt ist diesem Parameter ein Kontrollkdstchen vorangestellt. Der Parameter fliesst
nur bei aktiviertem Kontrollkastchen in die Berechnung ein.

Wenn in einem Textfeld ein Wert eingegeben wird, der nicht interpretiert werden kann, so wird das
Feld rot hinterlegt und es kann keine Berechnung gestartet werden.

Zu einigen Parametern liegt eine detaillierte Beschreibung vor. Diese wird durch Klick auf den & -Button hinter
dem Parameter in einem neuen Tab des Browsers gedffnet.

Zwecks besserer Ubersichtlichkeit sind die Eingabeparameter in Strecken- und Fahrzeugparameter unterteilt.
Die einzelnen Parameter werden im Folgenden beschrieben.

Auf eine Auflistung der einzelnen Werte wird hier verzichtet, da diese gedndert und/oder ergéinzt

werden kénnen und. Die Beschreibungen zu den vordefinierten Werten kann iiber den & -Button
rechtes der jeweiligen Parameter aufgerufen werden.

18/2008-00020/1293/01/09/03/04/09/04/L504-1140
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4.2.1 Schienenrauheiten

Das Rollgerausch wird durch die Rauheiten der Laufflachen von Radern und Schienen verursacht. Unter Rauheit

im akustischen Sinne wird die Oberflachenwelligkeit in einem Bereich zwischen 0.1 cm und 63 cm Wellenldnge

verstanden. Die Amplitude der Oberflachenwellen wird in dB angegeben, wobei 0 dB einer Amplitude von 1 um

entspricht. Die Hohe der mechanischen Anregung bzw. des Rollgerduschs verhilt sich proportional zur Hohe

der energetischen Summenrauheit von Rad und Schiene. Die Summenrauheit wird durch den Kontaktpartner
mit hoher Rauheit bestimmt, d.h. raue Rader (z.B. GG-gebremste Rader) auf glattem Gleis flihren zu gleicher

Summenrauheit wie glatte Rader (z.B. Scheibengebremste Rader) auf rauem Gleis.

Radrauheit

Summenrauheit
((Rollgz% -

L = 20IogL mit I, =1um
r

0

Schienenrauheit

é- Y

Die mittleren Rauheiten in sonRAIL wurden messtechnisch durch Feldversuche ermittelt und sind kompatibel
zu TWINS Berechnungen. Im sonRAIL Webtool stehen folgende vier Schienenrauheitsspektren zur Verfiigung.
e Raue Schiene
e Durchschnitt: mittlere Schienenrauheit auf den Schweizerischen Transitrouten
e  Glatte Schiene
o Referenzgleis: TSI-Noise

a D\n\”\ﬂ\n\n\n\n
10 —08— Raue Schiene | |
\uﬂsﬂ\u\u\u\‘ —— Durchschnitt

5 —O— Glatte Schiene ||
\ \E\ —— TSI-Noise

0 D\O\MM_Q_O\O\N \n\u\

-5 \Q\M

-10 \O\O\"

-15 Mﬁ;i\

-20

-25

Terzpegel Schienenrauheit, dB Re 1um

i

63.00
50.00
40.00
31.50
25.00
20.00
16.00
12.50
10.00
8.00
6.30
5.00
4.00 1
3.15 1
2.50
2.00
1.60
1.25
1.00
0.80
0.63
0.50
0.40
0.32
0.25
0.20
0.16
0.13
0.10

Wellenlange, [cm]

Die Schienenrauheit ist ein flr die Berechnung zwingend anzugebender Parameter.

4.2.2 Oberbautypen

Das Rollgerausch von fahrenden Schienenfahrzeugen hdangt zum einen von der mechanischen Anregung durch
die Summenrauheiten und zum anderen von der Ubertragungseigenschaft bzw. Ddmpfung der beteiligten
Komponenten ab. Die Ubertragungseigenschaften von Oberbautypen hdngen vom jeweiligen
Schallabstrahlgrad der Bauteile (Schiene, Schwelle) und der Strukturdampfung der Schiene ab (Abklingrate,
Track Decay Rate). Die Schallemissionen von Weichen von den relevanten Oberbautypen wird ebenfalls durch
eine entsprechende Transferfunktion bestimmt. Der Einfluss eines Oberbautyps wird in sonRAIL durch eine
spezifische Transferfunktion abgebildet, in der Form eines Terzspektrums zwischen 100 und 8000 Hz.

Die Wirkung von Schienenstegabschirmung (SSA) und von Schienenstegdampfern (SSD) wurde bisher vom
Oberbautyp mit Betonschwellen und UIC60 Schienen im Schotterbett ermittelt. Es ist daher je ein Oberbautyp
"mit Abschirmung (SSA)" und "mit Dampfung (SSD)" fiir die Berechnungen enthalten.

Um einen Eindruck fiir die Schallemission verschiedener Oberbauarten zu bekommen, sind nachfolgend die
Unterschiede im Vorbeifahrpegel eines Fahrzeuges mit glatten Radern bei 80 km/h gegenlber einem

18/2008-00020/1293/01/09/03/04/09/04/L504-1140
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Betonschwellengleis mit UIC60 Schiene im Schotterbett als AL angegeben. Ein positives AL bedeutet héhere
Gerauschemission, negative AL geringe Gerduschemission. Die Unterschiede im Gerauschanteil vom Oberbau
sind bei Fahrzeugen mit glatten Radern markanter als bei Fahrzeugen mit rauen Radern, da hier das
Rollgerdusch dominiert.

Die Transferfunktionen in sonRAIL wurden messtechnisch durch Feldversuche ermittelt und sind kompatibel zu
TWINS Berechnungen. Im Webtool werden die folgenden Oberbautypen bericksichtig:

Oberbau mit Betonschwellen

e Betonschwelle UIC54 Schiene im Schotterbett.................. AL=-1dB (mit Weiche AL=5 dB)
e Betonschwelle UIC60 Schiene im Schotterbett................ AL=0dB (mit Weiche AL =6 dB)
e Beton Bi-Block UIC54 im Schotterbett .........ccceeeevveeennnnn. AL=0dB (mit Weiche AL =6 dB)
e Betonschwelle UIC60 mit Abschirmung (SSA)........ccceeuenne. AL=-2dB

e Betonschwelle UIC60 mit Dampfung (SSD).....cccceevveeeneens AL=-2dB

e Betonschwelle UIC60 Schiene mit weicher Zwischenlage* AL =3 dB

o Betonschwelle USP hart UIC60 .......ccocvvevvueenveenieeenieenieens AL=1.5dB

o Betonschwelle USP weich UICE0..........cceceerverrireeniienniieenns AL=3dB

Oberbau mit Stahlschwellen
e Stahlschwellen UIC54 Schiene im Schotterbett ................. AL=2dB

Oberbau mit Holzschwellen

e Holzschwelle UIC54 Schiene im Schotterbett .................... AL=-2dB (mit Weiche AL=7 dB)
e Holzschwelle UIC60 Schiene im Schotterbett .................... AL=1dB (mit Weiche AL=12 dB)
e Betonschwelle USP hart UIC60 ........c.ccccueeeerieeeenieeneiiiennnn AL=1.5dB

* Oberbautypen mit Betonschwellen sind in der Schweiz i.d.R. mit harter Schienenzwischenlage S>700 kN/mm
ausgestattet. Eine weiche Zwischenlage mit S<150 kN/mm fiihrt zu hoheren Gerduschemissionen.

Der Oberbautyp ist ein fur die Berechnung zwingend anzugebender Parameter.

18/2008-00020/1293/01/09/03/04/09/04/L504-1140
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4.2.3  Kurve (m)

Die Gerdauschemissionen im Gleisbogen werden durch eine Vielzahl von Parametern beeinflusst. Analog zum
geraden Gleis gilt der Einfluss von Rad- und Schienenrauheiten sowie des Oberbautyps, zusatzlich missen
jedoch noch weitere Einflussparameter beachtet werden: Fahrwerkskonstruktion, Bogenradius, Uberhéhung,
Geschwindigkeit, Schraglaufwinkel, Quer- und Langsschlupf, Spurkranzanlauf und die Stellung der Radsatze.
Diese Vielzahl von Faktoren und deren komplexe Zusammenhdnge in Bezug auf die Gerduschentstehung
kénnen innerhalb eines Lirmprognosemodells nur vereinfacht dargestellt werden. Im Emissionsmodell wird
daher auf die Abbildung der dominierenden Einflussfaktoren Bogenradius, Geschwindigkeit und Fahrzeugtyp
fokussiert.

Der Kurvenradius ist ein optionaler Parameter. In dem Textfeld kénnen Werte zwischen 300 und 1000m
angegeben werden.

4.2.4 Briickentyp

Fahrende Ziige verursachen auf Briicken stets h6here Gerduschemissionen als auf freier Strecke unabhangig
vom jeweiligen Gleisoberbau. Der Einfluss eines Oberbautyps wird in sonRAIL durch eine spezifische
Transferfunktion abgebildet. Sie beschreibt die Ubertragung von der mechanischen Anregung iiber die
Summenrauheiten von Rad und Schiene zur Empfangsposition. Die Transferfunktionen der Briicken
unterschieden sich von denen der Oberbautypen auf freier Strecke durch wesentlich héhere Terzpegel im
tieffrequenten Bereich zwischen 100 und 2000 Hz.

Um einen Eindruck fiir die Schallemission verschiedener Briickentypen zu bekommen, sind nachfolgend die
Unterschiede im Vorbeifahrpegel eines Fahrzeuges mit glatten Radern bei 80 km/h gegeniiber einem
Referenzgleis (Betonschwellengleis mit UIC60 Schiene im Schotterbett) als AL angegeben. Ein positives AL
bedeutet hohere Gerduschemission, negative AL geringe Gerduschemission. Die Unterschiede im
Gerauschanteil vom Oberbau sind einerseits bei Fahrzeugen mit glatten Radern markanter als bei Fahrzeugen
mit rauen Radern, da hier das Rollgerausch dominiert.

Die Transferfunktionen sonRAIL wurden messtechnisch durch Feldversuche ermittelt und sind kompatibel zu
TWINS Berechnungen. Im Webtool werden die folgenden Briickentypen berlicksichtig:

Betonbriicken
e  Beton massiv - Vollplatte mit Schotter .........cccceeevvevevnnennn. AL =8dB
e  Beton massiv - Hohlplatte mit Schotter.........cccccveeeiennns AL=9dB
e Stahlbeton mit Gleis im Schotterbett ......ccccccevvviieiinnnenn. AL =8dB

Stahlbriicken mit Holzschwellen

e Vollplatte mit Schotterbett .......cccccceveviieeierieeceer e, AL=12dB
e Vollplatte ohne Schotterbett ........cccceveveeeevcieeeeier e, AL=18dB
e Vollwandtrager mit Schotterbett.................. AL=12dB
e Vollwandtrager ohne Schotterbett AL=25dB
e  Hohlkasten mit Schotterbett.........cccoviveieeiiiiiiiiieeeeecens AL=10dB
e Hohlkasten ohne Schotterbett.........ccccccceveeviieeiecieneicien, AL=16dB
e Fachwerk mit Schotterbett ........ccccccvevcieeeeiciee e, AL =6dB

e Fachwerk ohne Schotterbett.........cccccevcveeeeicieeeeiee e, AL=19dB

Referenzoberbau
e Betonschwelle UIC60 Schiene im Schotterbett.................. AL=0dB

4.2,5 Kategorie

Die Kategorie muss zwingend ausgewahlt werden. Eine (Baureihen-)Kategorie ist ein Vorselektionskriterium fur
die Baureihe. Sie wurde eingefiihrt, da die komplette Auflistung aller Baureihen zu unibersichtlich ist. Beim

Wechsel einer Kategorie wird daher die Menge der auswahlbaren Baureihen eingeschrankt.
10/22
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4.2.6 Baureihe

Die Baureihe (Synonym: Fahrzeugtyp) ist ebenfalls ein Pflichtparameter. Durch die Auswahl einer Baureihe
werden automatisch die beiden folgenden Parameter Lange und Anzahl Achsen mit einem in der Datenbank
definierten Standardwert gesetzt.

4.2.7 Lange

Die (Fahrzeug-)Lange ist ein Pflicht-Eingabeparameter und wird anhand der Baureihe mit einem Standardwert
gesetzt. Dieser Standardwert kann manuell durch Eingabe in dem Textfeld angepasst werden.

Achtung: Bei einem Wechsel der Baureihe werden manuelle Anpassungen durch den Standardwert der
neuen Baureihe liberschrieben

4.2.8 Anzahl Achsen

Die Anzahl Achsen ist wie die Lange ein Pflicht-Eingabeparameter und wird ebenfalls anhand der Baureihe mit
einem Standardwert gesetzt. Dieser Standardwert kann manuell durch Eingabe in dem Textfeld angepasst
werden.

Achtung: Bei einem Wechsel der Baureihe werden manuelle Anpassungen durch den Standardwert der
neuen Baureihe (iberschrieben

4.2.9 Flachstellen

Flachstellen ist ein optionaler Parameter fiir die Emissionsberechnung. Wenn das Kontrollkastchen aktiv ist,
dann werden Flachstellen in der Berechnung bericksichtigt. Bei der Fahrzeugberechnung ist es nicht moglich,
detailliertere Angaben zu den Flachstellen zu machen.

4.2.10 Geschwindigkeit

Dieser Pflichtparameter gibt die Geschwindigkeit des Fahrzeugs an, mit der sich das Fahrzeug bewegt. Es ist zu
beachten, dass die Unsicherheiten in der Berechnung bei geringen Geschwindigkeiten (< 30 km/h) deutlich
zunehmen.

4.3 Baureihen-Details

Baureihe-Details

Link to Wikipedia: http://de.wikipedia.org/wiki/SBE Re 420

Re 420 Hersteller: SLM, BBC Familie: Einheitslok Bezeichnung: Re 4/4" Vmax: 140 km/h
Ursprungsmitglied von Fzg.-1D 2, unterdurchschnittliche Rollgerduschabstrahlung wegen
der Speichenrader, (spektrale Anpassung tiber Radrauheit) Referenzwert LpA_tot (7.5 m)™:
88.4 dB(A) * FOr Referenzwerte verwendete Einstellungen: Oberbautyp: Betonschwelle
UICE0 Schiene im Schotterbett Schienenrauheit: Durchschnitt Geschwindigkeit: 80 km/h

sonRAIL Webtool Version: 1.1.0.0

Abbildung 6: Baureihe-Details

Bei den Baureihen-Details wird ein Link auf eine Wikipedia Seite mit weitergehenden Informationen zur aktuell
gewahlten Baureihe eingeblendet. Wenn auf den Link geklickt wird, 6ffnet sich die entsprechende Hilfeseite in
einem neuen Reiter des Browsers.

In dem Textblock unter dem Link wird ein kurzer erlduternder Text gezeigt. 11/22
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4.4 Resultate (Diagramm)

Nachdem eine Berechnung erfolgt ist, werden die Ergebnisse wie in folgender Abbildung gezeigt visualisiert.

Resultate als Diagramm

Schalldruckpegel LpAeq, T als Terzbandspektren im seitlichen

Abstand von 7.5m zur Gleismitte
120

110 | Om 0.5m Zm Il 3m [l 4m [l Rot Il Total

100

Terzpegel in dB[A)

100
125
160
200
250
315
400
500
630
800
1000
1250
1600
2000
2500
3150
4000
5000
6300
8000

Terzmittenfrequenzen [Hz]

Abbildung 7: Diagramm Resultate

Die beiden Skalen des Diagrammes sind fix definiert. Im Diagramm werden 7 Linien angezeigt. Diese
reprasentieren die Terzpegel nach Terzfrequenzen fiir 5 Quellhéhen sowie die Roll- und die Totalemissionen.

Eine Linie kann ein- und ausgeblendet werden, in dem auf den entsprechenden Eintrag in der Linie geklickt
wird.

In Abhangigkeit der unter Akustische Grosse gewahlten Einstellungen werden die Emissionen als
Schalldruckpegel in 7.5 Metern Distanz zur Gleismitte, oder als Schalleistungspegel dargestellt.

12/22
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4.5 Resultate tabellarisch

Rechts des Diagramms werden die Resultate in tabellarischer Form aufgelistet.

Resultate Tabellarisch
Schalldruckpegel LpAeq,T als Terzbandspektren im seitlichen Abstand von
T.5m zur Gleismitte
Frequenz Spektren der 5 Quellenhdhen Rollgerdusch | Gesamtpegel
I
100 48.4 54.2 43.2 36.9 34.4 55.2 35.5
125 531 57.9 442 371.3 35.5 59.2 59.3
160 59.7 63.8 47.0 40.2 39.8 65.2 65.3
200 63.2 68.7 44.4 44.6 48.4 69.8 69.9
250 66.0 6.4 49.5 50.5 50.0 59.2 69.3
315 67.7 64.0 56.3 52.1 47.9 69.3 69.6
400 69.2 68.6 59.9 55.1 50.5 719 723
500 T1.6 T0.7 62.8 52.0 52.4 T4.2 4.6
630 69.9 T8.5 57.6 52.8 55.2 79.1 79.1
800 68.5 T7.9 56.6 53.8 53.8 784 78.5
1000 64.7 8.1 59.6 50.4 56.2 8.3 78.4
1250 58.4 79.4 -28.5 50.9 60.1 19.4 79.4
1600 58.4 T8.3 61.8 54.3 54.2 18.3 78.5
2000 58.2 T8.0 -28.0 54.8 53.8 78.0 78.1
2500 57.2 75.8 -28.0 54.7 54.7 5.9 76.0
3150 62.0 T4.2 -27.9 56.1 56.9 T4.5 4.6
4000 60.6 715 -28.3 56.7 56.7 71.8 721
5000 60.0 69.4 -28.6 56.0 54.2 69.9 70.2
6300 57.0 67.7 -28.8 53.8 47.7 68.0 68.2
8000 511 64.4 -30.3 52.7 50.9 64.6 65.1
LpAeq,T 78.0 87.4 68.5 66.0 66.8 87.9 88.0
Cocs mts:;:l 100 874 11| 06| 08 97.5 100.0

Alle Schallemissionen sind in der Einheit dB(A) angegeben
Farbcodierung Unsicherheiten: Gering Mittel Hoch Undefiniert

Resultate in Zwischenablage kopieren

Abbildung 8: Tabellarische Resultate Fahrzeug

In der Tabelle ist zu beachten, dass anhand der Farbe des Wertes abgelesen werden kann, mit welcher
Unsicherheit der Wert behaftet ist (Zu Unsicherheiten siehe Kapitel 7).

13/22
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5 Strecken-Emissionen
Auf der Seite Strecken konnen die Larm-Emissionen flir Bahnstrecken berechnet werden. Dazu werden die

Zugkompositionen gebildet, welche den Streckenabschnitt befahren.

Zu den einzelnen Zugkompositionen kénnen unter Zugdetails jeweils die Zugszusammensetzungen definiert
werden.

Listenberechnungen Templates fiir Listenberechnungen
ExcelDatei [ 3 R ocelDatei
Gezippte FilecDE ([ [ cezippteFilecoe

Gespeicherte Berechnungseinstellungen

--- Bitte wahlen --- El @

Streckenparameter Metadata
Schienenrauheit | Durchschnitt B ﬂ Projekt
Strecke
Oberbautyp | Betonschwelle UIC60 mit Absorber (55D)¢ [~ | [
Gemeinde
I} Kurvenradius (m)
Kilometer
Brickentyp | Keine Briicke B
Datum
Bearbeiter
Bemerkung
Resultate/Ubersicht
#7Ziige Leq(7.5m) Ki1-Korrekturen Lre(lm) Lr(7.5m) LwA
Tag 2 55.5 -15 49.7 40.5 62.1
Nacht 2 58.5 -15 5.7 42.5 65.1
Alle Schallemissionen sind in der Einheit dB(A) angegeben
Farbcodierung Unsicherheiten: Gering Mittel Hoch Undefiniert
Zugkompositionen
Zugtyp der neuen Zugkomposition  Interregio B
. . # Ziige | # Ziige | Geschw. Leq Tag Leq Nacht LpAeq,T
u Lénge (m) Komposition Tag Nacht | (kmjfh) (7.5m) (7.5m) (7.5m)
u Fernglterzug 333.4| Fernglterzug 1 1 80 55.1 58.1 87.9
n a Interregio 278.9 | Interregio 1 1 BO 45.2 48.2 79.5
Alle Schallemissionen sind in der Einheit dB(A) angegeben
Zugdetails
. . . Flachstellen Linge # Leq Tag Leq Nacht LpAeq,T
Komposition Kategorie Baureihe # Fahrzeuge (9%) (m) Achsen (7.5m) (7.5m) (7.5m)
B3 |Fernziiterzug || Kat. 1 (Blektrc[~|| Re 420 [ [ -] 1 0 129 4 a7 a7 88
B3 | rernziterzug || Kat. 1 (Blektrc[~ || Re a0 B 1 0 185 4 5.7 8.7 816
B3 | Fernziterzug || Kat. 6 (Giiterv[[+]|| offener Guter [ B 5 0 15 4 ar4 44.4 80.7
a Ferngiiterzug | | Kat. 6 [G[]tervB Offener Giiter B n 15 0 15 4 54.6 57.6 89.1
B B |reregio Kat. 1 (Elektre| v ]| Re 420 B 1 0 1239 4 a1 487 88
n u Interregio Kat. 5 [ReisezB EW IV A, AS, B 5 0 26.4 4 276 40.6 75.7
B B |nereio Kat. 5 (Reisez| 7 ||| gpm RIC B 5 0 26.4 4 211 421 79.2

Abbildung 9: Uberblick Seité "Strecke"

5.1 Listenberechnungen/Templates fiir Listenberechnungen

Mittels der Listenberechnungsfunktionalitat kdnnen die Emissionen verschiedener Strecken in einem

Durchgang berechnet werden. Zur Definition der Streckeneigenschaften und Verkehrszahlen stehen Templates .
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zur Verfliigung. Wahlweise kdnnen die Daten in einer Excel-Datei oder mittels Esri ArcGIS in einer FileGDB
definiert werden. Die dazu bendétigten Templates konnen Uber die Schaltflaichen H im Bereich , Templates fiir

Listenberechnung“ heruntergeladen werden. Uber die Schaltflichen 1 im Berich , Listenberechnung“ kdnnen
befiillte Excel-Dateien und gezippte FileGDB’s hochgeladen werden. Nach dem Hochladen werden werden die
Berechnungen automatisch gestartet und nach Beendigung der Berechnungen eine E-Mail mit einem Link zum
Download der Resultate versendet.

15/22
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5.2 Gespeicherte Strecken-Einstellungen

In diesem Bereich befinden sich Funktionen zur Verwaltung eigener Streckenberechnungen. Je nachdem, ob
eine gespeicherte Berechnung ausgewahlt ist oder nicht, stehen mehr oder weniger Funktionen zur Verfligung.

Gespeicherte Strecken-Einstellungen Gespeicherte Strecken-Einstellungen

Streckenberechnung 1 E n u [—\l l[-:q m -— Bitte wahlen — E n ['_:]

Abbildung 10: Strecken-Einstellungen verwalten

In der Auswabhlliste links stehen eigene gespeicherte Strecken-Einstellungen zur Verfiigung, die fiir andere
Benutzer nicht sichtbar sind. Uber die Schaltflichen rechts davon kénnen neue Einstellung erstellt, runter- oder
hochgeladen werden und geléscht werden.

0 Diese Schaltflache ermoglicht den Download von Einstellungen und Resultaten im Format Excel.

(£ Uber diese Schaltfliche kénnen als Excel gespeicherte Einstellungen hochgeladen werden. Als Name
der Einstellungen wird der Name der Excel-Datei verwendet.

R Zum Uberschreiben der aktuell geéffneten Einstellungen verwenden Sie diese Schaltflache.

® Diese Schaltflciche dient dem Speichern der aktellen Einstellungen unter einem neuen Namen.
Durch einen Klick erscheint folgender Dialog:

Bitte Name eingeben ['—:l

Nach dem Eingeben eines Namens bestatigen Sie bitte Ihre Angaben erneut mit "_‘:", oder brechen Sie
das Speichern lber die Schaltflache ,,Abbrechen” ab.

x| Uber diese Schaltfliche kénnen Sie gespeicherte Einstellungen Ischen.

5.3 Streckenparameter

Als Streckenparameter sind die folgenden 4 Eingaben zu definieren

e Schienenrauheiten
e Oberbautypen

e Kurve

e  Briickentyp

5.4 Metadaten

Die Metadaten kdnnen optional ausgefiillt werden. Da Sie beim Kopieren in die Zwischenablage iibernommen
werden, unterstiitzen Sie den Anwender bei der Dokumentation seiner Arbeiten mit dem sonRAIL Webtool.
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5.5 Ergebnisse / Ubersicht

Die Tabelle zeigt das Gesamtergebnis der Emissionsberechnung fiir den Streckenabschnitt. Dabei werden die
Streckenparameter sowie die aktiven Zugkompositionen /Zugdetails in der Berechnung berticksichtigt.

Tag 2 55.5 -15 43.7 40.5 62.1

Resultate/Ubersicht

#Fiige Leq(7.5m) Kil-Korrekturen Lre(lm)} Lr(7.5m) LwA

Macht 2 58.5 -15 5T 43.5 65.1

Alle Schallemissionen sind in der Einheit dB(A) angegeben

Farbeodierung Unsicherheiten: Gering Mittel Hoch Undefiniert

Resultate In fwilschenablage kopleren Tabellarlsche Resultate elnblenden

Abbildung 11: Resultate der Streckenberechnung

Die Berechnung der Emissionswerte wird durch Klick auf die Schaltflache ,,Berechnen” gestartet. Dadurch
werden sowohl die Gesamtemissionen, als auch die Emissionen der Zugkompositionen / der Zugdetails
berechnet.

In der Tabelle mit den Gesamtergebnissen werden folgende Informationen unterteilt nach Tag und Nacht

gezeigt:

# Zlge: Die Anzahl der Zugkompositionen, die in dem Zeitintervall den Streckenabschnitt passieren
Leq (7.5m): Mittelungspegel in 7.5 m Distanz zur Fahrbahnmitte (dB[A]).

K1-Korrekturen: Pegelkorrektur K1 fur die Zeitrdume Tag und Nacht gemdss Schweizerischer
Larmschutzverordnung, Anhang 4

Lr,e (1m): Emissionspegel Lr,e fir die Zeitrdume Tag und Nacht geméss Schweizerischer
Larmschutzverordnung, Anhang 4 in 1m Distanz zur Fahrbahnmitte.

Lr (7.5m): Emissionspegel Lr fir die Zeitrdume Tag und Nacht geméss Schweizerischer
Larmschutzverordnung, Anhang 4 in 7.5 m Distanz zur Fahrbahnmitte.

LwA: Energiedquivalenter mittlerer Schallleistungspegel fiir die Zeitraume Tag und Nacht gemass
Schweizerischer Larmschutzverordnung.

Tag Beschreibt den Zeitraum von 06:00 —22:00, Nacht den Zeitraum vom 22:00 — 06:00

Uber die Schaltfliche ,Resultate in Zwischenablage” kopieren, kénnen die Resultate kopiert und beispielsweise
in eine Excel-Tabelle eingefligt werden.

18/2008-00020/1293/01/09/03/04/09/04/L504-1140
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5.6 Zugkomposition

Der Bereich Zugkompositionen wird in der Benutzeroberflache in Folgender Tabelle gezeigt.
Zugkompositionen

Zugtyp der neuen Zugkomposition | Interregio

] +]

Zugtyp

Linge (m)

Komposition

# Ziige
Tag

# Ziige
Nacht

Geschw.
(km/h)

Leg Tag
(7.5m)

Leq Nacht
(7.5m)

LpAeq,T
(7.5m)

v E u Ferngiterzug

333.4

Ferngiterzug

a0

55.1

58.1

B7.9

v u Interregio

278.9

Interregio

80

45.2

48.2

79.5

Alle Schallemissionen sind in der Einheit dB(A) angegeben

Abbildung 12: Tabelle Zugkompositionen

Eine neue Zugkomposition kann mit Hilfe der Schaltflache &# oberhalb der Tabelle ergdnzt werden. Dazu ist
zuerst der Zugtyp der zu erganzenden Zugkomposition in der Auswabhlliste auszuwéahlen. Durch anschliessenden

Klick auf die Schaltflache &# wird eine neue Zugkompositon in der Tabelle erganzt. Die Attribute, sowie die

Zugdetails der Komposition werden anhand von Default-Definitionen gesetzt. Diese konnen in der Tabelle

editiert werden.

Die Tabelle hat folgende Spalten:

- Aktivierung: Durch Deaaktivierung des Kontrollkastchens kann die Zugkompositon von der Berechnung
ausgeschlossen werden.

- Steuerung: ¥ (% B4
o Uber die Checkbox ¥ definieren Sie, ob die Zugkomposition bei der Berechnung
bertcksichtigt werden soll

o Mit der Schaltflache ,Klon“ B wird ein Duplikat der Zugkomposition (inkl. Duplikaten der

Zugdetails) erstellt

mit E3 wird die Zugkomposition inklusive der Zugdetails entfernt

Uber &3 springen Sie zu den Zugdetails des entsprechenden Komposition

- Zugtyp: Der Zugtyp der Komposition wird beim Erstellen der Komposition definiert. Er kann
nachtraglich nicht gedndert werden.
- Lange: Die Lange der Komposition ergibt sich aus der Addition der Langen aller Zugdetails der

Komposition.

- Komposition: Dieses Feld enthélt den Namen der Komposition. Als Name wird standardmassig der

Zugtyp verwendet. Dieser sollte nach der Erstellung angepasst werden, da durch den Namen die

Zugdetails identifiziert werden.

- #Zlge Tag: Die Anzahl der Zlige, die den Streckenabschnitt am Tag passieren.

- #Zuge Nacht: Die Anzahl der Ziige, die den Streckenabschnitt in der Nacht passieren.
- Geschwindigkeit: Die Geschwindigkeit in km/h, mit der die Zugkomposition den Streckenabschnitt

passiert.

Spalten mit Lirmwerten. Diese werden bei einem Klick auf ,Berechnen” befllt. Durch die Farbcodierung der
Werte wird die Unsicherheit der Werte klassifiziert

- Leq,e Tag (7.5m): Der Mittelungspegel der Zugkomposition fiir den Tag

- Leq,e Nacht (7.5m): Der Mittelungspegel der Zugkomposition fiir die Nacht

- LpAeq,T tot (7.5m): A-bewerteter dquivalenter Dauerschalldruckpegel wahrend der Vorbeifahrtzeit T
Alle Anderungen mit Ausnahme von Namensanpassungen setzen die berechneten Ergebnisse zuriick. Um die
Emissionen fiir die aktuelle Konfiguration zu berechnen, muss erneut auf ,,Berechnen” unter
,Resultate/Ubersicht” geklickt werden.

18/2008-00020/1293/01/09/03/04/09/04/L504-1140
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5.7 Zugdetails

EEERE &

Zugdetails
Komposition Kategorie Baureihe # Fahrzeuge Flacl;:f:}ellen L?rﬁe Ac:sen L(?.]S':]g LT;.:::]M L(|;A:r:,;r
E3 | rerngiiterzug || Kat. 1 (Blektre E| Re 420 [] B 1 0 149 4 417 247 88
E3 | rerngiiterzug || Kat. 1 (Blektre E| Re 460 [] B 1 0 185 4 35.7 28.7 81.6
m Ferngiterzug | | Kat. 6 (Glterv E| Offener Giiter E‘ n 5 0 15 4 41.4 44.4 80.7
B} | Ferngiterzug || Ket. 6 (Gaterv [~ ||| offener Gater E\ B 15 0 15 4 54.6 51.6 89.1
B} | nterregio Kat. 1 (Elektrc [~ || e 420 -] B 1 0 14.9 4 417 247 88
a Interregio Kat. 5 (Reisez E| EW IV A, AS, E‘ n 5 0 264 4 37.6 40.6 75.7
B3 | nterregio Kat. 5 (Reisez |~ || Bpm Ric [-] B 5 0 26.4 4 411 a4.1 79.2

Alle Schallemissionen sind in der Einheit dB(A) angegeben

Abbildung 13: Tabelle Zugdetails

Ein Zugdetail gehort immer zu einer Zugkomposition. Diese wird anhand eines eindeutigen Schliissels
referenziert.

Die Tabelle hat folgende Spalten:

Steuerung: an

o Uber die Checkbox definieren Sie, ob die Beureihe bei der Berechnung beriicksichtigt
werden soll
o Mit der Schaltflache ,Klon“ ] wird ein Duplikat des Zugdetails erstellt. Dieses wird
automatisch der gleichen Zugkomposition zugeordnet.

o Mit B3 wird die Baureihe aus der Komposition geldscht.
Komposition: Name der Zugkomposition, zu der das Zugdetail gehort.
Kategorie: In der Auswabhlliste stehen (Baureihen-) Kategorien zur Verfligung. Wird eine Kategorie
ausgewahlt, wird die Auswahlliste Baureihe mit den zur gewdhlten Kategorie gehérenden Baureihen
gefillt.
Baureihe: Definiert die Baureihe des Zugdetails. Durch die Auswahl einer Baureihe werden
automatisch die Angaben in den Spalten Lange und Anzahl Achsen angepasst. Mit Hilfe des &8 Buttons
wird eine WIKI Seite mit detailierten Informationen zur Baureihe in einem neuen Reiter des Browsers
geoffnet.
# Fahrzeuge: Gibt die Anzahl der Fahrzeuge an, die sich in der Zugkomposition befinden.
Flachstellen (%): Gibt den Grad der Flachstellen an, die bei der Emissionsberechnung zu
bericksichtigen sind.
Lange: Gibt die Lange der Baureihe an. Im Gegensatz zur Seite ,,Fahrzeug” kann sie hier nicht
angepasst werden.
# Achsen: Gibt die Anzahl der Achsen von der Baureihe an. Im Gegensatz zur Seite ,Fahrzeug” kann sie
hier nicht angepasst werden.

Spalten mit Lirmwerten. Diese werden bei einem Klick auf ,Ergebnisse berechnen befillt. Durch die
Farbcodierung der Werte wird die Unsicherheit der Werte klassifiziert

Leq,e Tag (7.5m): Der Mittelungspegel der Baureihe fiir den Tag
Leq,e Nacht (7.5m): Der Mittelungspegel der Baureihe fiir die Nacht
LpAeq,T tot (7.5m): A-bewerteter dquivalenter Dauerschalldruckpegel wahrend der Vorbeifahrtzeit T

Alle Anderungen setzen die berechneten Ergebnisse zuriick. Um die Emissionen fiir die aktuelle
Konfiguration zu berechnen, muss erneut auf ,,Ergebnisse berechnen” unter ,,Ergebnisse/Ubersicht”
geklickt werden.
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6 Verwalten

Auf dem Reiter ,Verwalten” kdnnen nach einem erfolgreichen Login eigene Schienenrauheiten, Oberbautypen,

Brickentypen, Baureihen und Zugskompositionen verwaltet werden.

Die Seite sieht wie folgt aus:

Schienenrauheit
Oberbautyp
Briickentyp
Baureihe

Zugkompositionen

sonRAIL web tool version: 1.1.0.0

Vorlagen Verwalten

Verwalten Sie hier die Schienenrauheiten, Oberbautypen,
Bruckentypen, Baureihen und Zugkompositionen, die unter
"Fahrzeug" und "Strecke" verwendet werden.

Durchschnitt
Betonschwelle UICB0 mit Absorber (sSD[=]| [
Beton massiv - Hohlplatte mit Schotter (AE u

Re 420

2
&0

Eurocity

Abbildung 14: Uberblick Seite "Verwalten"

Templates Herunterladen

Laden Sie hier leere Excel-Vorlagen herunter, um neue chienenrauheiten,

Oberbautypen, Bruckentypen, Baureihen und Zugkompositionen zu

erstellen. Diese kénnen Sie in Excel bearbeiten und anschliessend unter

"Vorlagen verwalten” hochladen.
N Schienenrauheit

H Oberbautyp
H Briickentyp

H Baureihe

H Zugkompositionen

Im linken Bereich der Seite finden Sie die Funktionen zum Download bestehender Definitionen und zum
Verwalten der eigenen Vorlagen. Im rechten Teil der Seite finden Sie die Excel-Templates zur Definition neuer

Vorlagen.

6.1 Vorlagen Verwalten

Diese Schaltflache ermoglicht den Download von Einstellungen im Format Excel. Diese Einstellungen
kdnnen als Vorlage zur Erstellung weiterer

1) Uber diese Schaltfliche kénnen als Excel gespeicherte Einstellungen hochgeladen werden. Namen und

Anzeigenamen der Einstellungen miissen eindeutig sein.

[ x] Uber diese Schaltfliche kénnen Sie eigene gespeicherte Einstellungen I6schen.

6.2 Templates Herunterladen

Alternativ zum Download von bestehenden Schienenrauheiten, Oberbautypen, Briickentypen, Baureihen und

Zugskompositionen, konnen lber die Schaltflichen (= auch leere Excel-Templates zur Erstellung neuer
Vorlagen heruntergeladen werden. Bei den Zugkompositionen bietet diese Variante den Nachteil, dass keine
eigenen Baureihen zur Verfligung stehen.
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7 Unsicherheitsangabe zum sonRAIL-Webtool
1. Jeder Teilquelle in der Emissionsdatenbank (Tabellen 0001_sec_source_option2.2.xlsx und
0001_sec_source_option3.1.xIsx) wird eine der vier nachfolgenden Kategorien zur Einschdtzung
der Datenqualitat zugeordnet (die Beschreibung kann und soll noch verbessert werden):
a) Genaue Messung
b) Genaue Berechnung (z.B. mit TWINS)
¢) Messung mit unvollstdndigen und erganzten Daten bzw. teilweise unbekannten
Einflussgréssen
d) Prognoserechnung
2. Die vier Kategorien sind mit einer Einschatzung der Unsicherheit der Emissionsdaten verknUpft.
Folgende Werte werden im Sinne einer Standardabweichung vorgeschlagen:
a) Genaue Messung: 0.5 dB(A)
b) Genaue Berechnung: 1.0 dB(A)
¢) Messung reduzierter Qualitat: 2.0 dB(A)
d) Prognoserechnung: 3.0 dB(A)

Die Genauigkeitsangabe fiir Kategorie a) entspricht den Vorgaben fiir die Emissionsdaten, wie sie im
sonRAIL-Projekt formuliert worden waren. Die Ubrigen Angaben sind Schatzungen.

3. Die obigen Schatzungen der Aussageunsicherheit gehen von gewissen Annahmen aus. Die
Benutzer sollen deshalb auf folgende Einschrankungen hingewiesen werden: ,Die
Genauigkeitsangabe bildet nur die Unsicherheit der Emissionsdaten in Kombination mit dem
sonRAIL-Emissionsmodell bei Fahrt auf offener Strecke ab. Fehler und Ungenauigkeiten bei der
Modellierung, beispielsweise bei einer unbekannten Schienenrauheit, werden nicht abgebildet.
Zusétzlich ist bei Weichen, Briicken und Kurven mit einer grosseren Unsicherheit zu rechnen.”

4. Von jeder der flinf Teilquellen pro Fahrzeug wird der Beitrag zum Vorbeifahrtspegel in 7.5m
Abstand in dB(A) bzw. zum Beurteilungspegel in 1 m Abstand berechnet.

5. Aus den Beitragen der fiinf Teilquellen pro Fahrzeug und den zugeordneten Unsicherheiten wird
unter Verwendung der nachfolgenden Formel die Unsicherheit des 7.5m-Vorbeifahrtspegels bzw.

des Tm-Beurteilungspegels abgeleitet:

\/z (s, .10%% )?
S= Zloo.l-Ln

s bezeichnet dabei die Standardabweichung der energetischen Summe, mit L, als den summierten Pegeln
und s» den zugeordneten Standardabweichungen. [Quelle: W. Probst, U. Donner, "Die Unsicherheit des
Beurteilungspegels bei der Immissionsprognose", Zeitschrift fiir Lirmbekampfung, Vol. 49 Nr. 3 (Mai
2002)].

6. Unter Verwendung der gleichen Formel wird die Unsicherheit ganzer Ziige und in einem weiteren

Schritt ganzer Streckenabschnitte bestimmt.
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7. Die resultierenden Standardabweichungen sind im Webtool nicht als Zahlen ausgewiesen,
sondern farblich codiert:
a) s < 1dB(A) Blau

) 2<s Violet
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